Autotest 1
Otazka 1

Na zachytenie pocetnosti dvoch kvalitativnych/nominalnych premennych sa pouziva:
Oznacte jednu odpoved:

a. Intervalové triedenie

b. Kontingencna tabulka v

c. Jednoduché triedenie

Otazka 2

Ktory z priemerov vypocitame ako n-ti odmocninu zo sucinu nameranych hodnot?
Oznacte jednu odpoved:

a. Geometricky

b. Harmonicky

c. Aritmeticky X

d. Kvadraticky

v" Geometricky
Otazka 3

Aké st predpoklady pre pouZitie dvojvyberového t-testu?

Oznacte jednu alebo viac odpovedi:
a. Normalne rozdelenie zavislej premennej v oboch vyberoch v
b. Normalne rozdelenie zavislej premennej v aspofi jedno vybere
¢. Rovnost'rozptylov v

d. Rovnost strednych hodndt X

Spravne odpovede si: Normalne rozdelenie zavislej premennej v oboch vyberoch, Rovnost rozptylov




Otazka 4

Je pravda, Ze na zaklade tabulky vygenerovanej pomocou t-testu méZeme hypotézu HO zamietnut's 95% spolahlivostou?

Mean Std.Dv.N Diff. Std.Dv.Diff. t df p

HMOTNOST1154,625036,01165

HMOTNOST2(151,125034,3113483,500000 3,070598 3,22396370,014573

Vyberte jednu:
Pravda v

Nepravda

Otazka 5

Mozeme mat'v jednom suibore viacero modusov?

Vyberte jednu:

Pravda v

Nepravda

Otazka 6

Keory z nasleduficich grafov je interakény graf?

Oznacrte jednu odpoved:
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Otazka 7

Mame dany sibor dat s dvoma nezavisiymi vybermi.
POHLAVIE OPEN
z 21
29
19
19
15
14
25
22
27
24
33
29
25
23

TN TN N N N N N N N e

Na testovanie, & je Statisticky vyznamny rozdisl medzi wsledkami muzov a Zien pouzijeme:
Oznacte jednu odpoved:
a. Parowyrrest

b Ftest

c  Dvojvyberovy ttest v

Otazka 8

Aky koeficient Sikmosti ma stibor, na zéklade ktorého, bol vytvoreny nasledovny graf?

A

A 4

Oznacte jednu odpoved:

a. Kladny X
b. Neda sa urcit
c. Zaporny

d. Nulovy

Spravna odpoved je: Zaporny.



Otazka 9

Ma zaklade ktorej hodnoty 2 tabulky parového t-testu mozeme alebo nemozeme hypotézu HO, Ze nie je Statisticky wwanamrmy rozdiel medzi strednymi hodnotami sledovamych
premenimych, zamietnut?

Mean  Std.Dw. [MDiff. Std.Dv. Diff.t dfp

HMoTNEST1154,625036,01 165

HMOTNOST2151,125034,31 13-18 3.5000000,070598  3,2239637 0,014573|

Oznadte jednu cdpoved:
a. Diff.
b, df
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Otazka 10

Je pravda, Ze hodnoty premennej pochadzaji z normalneho rozdelenia?

- SW-W = 0,881512626: p = 0.0031|
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Vyberte jednu:
Pravda X
Nepravda

Spravna odpoved je 'Nepravda'



Otazka 11
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Otazka 12

e pravda, Ze hodnoty premennej pochadzajd z normalneho rozdelenia?

SW-W/ = 097204355, p = 06195

" 1% "»

Vyberte jednu:
" Pravda v
- Nepravda

Spravna odpoved je ‘Pravda’



Autotest2
Otazka1
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Vyutijeme t-test. Ktord z uvedenych moZnost z ponuky softwéru Statistica by ste pouzili?

de.dmr&numds
Bx ttest ange savgle

E Disakdovey: noevlachonal table:

Eﬁmlml. LA resw ]
27, Frntashiky cakcuane
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QOznatre jednu odpoved:
3. ttest, single sample
© b. ttest, indepantend. by groups v
. ttest, independent, by variables
d. t-test, dependent samples



Je pravda, Ze su tieto premenné (Pohlavie, Strana) vzdjomne zavislé?

Pohlavie Strana

m SMER
m PS
Z Hlas
m SMER
z OLaNO
2 OLaNO
z Hlas
z PS
m SMER
Smer
i odina
m SAS
m OLaNO
Z SAS
Vyberte jednu:
Pravda X
Nepravda

Spravna odpoved je 'Nepravda'
Otazka 3
Ak sme na zaklade testu zavislosti ziskali Kendallove Tau medzi dvoma premennymi o hodnote 0,12, je pravdiva veta, ze medzi uvedenymi

premennymi je slaba zavislost?

Vyberte jednu:
Pravda v/

Nepravda



Otazka 4

Majme tabulku, ktora obsahuje vysledky studentov z pretestu a posttestu, ktoré boli vykonané pred a po kurze.
Student PRETEST POSTTEST

1 34 41
2 53 52
3 43 46
4 27 43
5 54 51
6 43 48
7 33 43
8 51 53
9 29 35
10 32 32

AkU metddu by sme pouZili na overenie, & kurz pomohol zlep3it vysledky obchodnikov v tomto teste?

Oznatte jednu odpoved:
a. Mann-Whitneyov U test, ktory overuje, Ci je rozdiel priemerov poradi dvoch skupin Statisticky vyznamny alebo iba nahodny
b. Vytvorime kontingencnd tabulku pocetnosti a overime mieru vztahu medzi premennymi
c. Wilcoxonov parovy test, ktory overuje, ¢i st rozdiely medzi zévislymi premennymi symetricky rozdelené okolo nuly

d. Kolmogorov-Smirnovov dvojvyberovy test, ktory overuje, ¢i oba stbory pochadzaju z jedného zakladného stboru X

Spravna odpoved je: Wilcoxonov parovy test, ktory overuje, ¢i st rozdiely medzi zavislymi premennymi symetricky rozdelené okolo nuly.

Otazka 5

Chceme porovnat vysledky testov kvality mlieka po plneni a pred ukonéenim maximalnej trvanlivosti.

Po Pred ukoncenim datumu
plneni trvanlivosti
90 89
929 97
93 93
93 86
92 77
86 83
90 91
98 90
99 79
95 88
Oznacte jednu odpoved:

a. Parovy t-test (zavislé vzorky).

b. Chi-kvadrat test nezavislosti. X

c. Wilcoxonov parovy test.

d. Mann-Whitneyov U test/dvojvyberovy Wilcoxonov test.

e. Dvojvyberovy t-test (nezavislé vzorky).

Spravne odpovede su: Wilcoxonov parovy test., Parovy t-test (zavislé vzorky).



Otazka 6

Spolognest’ skimala produktivitu zamestnancov a cheela zistit, & na fiu vplyva, aké ma dany zamestnanec vzdelanie. Spolofnost mé zdznamy o vysledkoch produktivity

zamestnancov aj ich vzdelani, Nulova hypotéza tvrdi, Ze vzdelanie nema vplyv na produktivitu.
Vzdelanie Produktivita

sVS 265
bez VS 255
bez V& 230

sV8 199

sVS 311
bez V§ 190
bez VS 219

sVS 298
bez V3 209
bez V5 297
bez V§ 301

sVS 201

sVS 299
bez V3 243

Oznatte jednu odpoved:

a. Chi-kvadrat test dobrej zhody.

b. Pearsonov/Vyberovy koeficient korelacie.

¢ Mann-Whitneyov U test/dvojvyberovy Wilcoxonov test. +
d. Parovy t-test (zdvislé vzorky).

2. Dvojvyberovy t-test (nezavislé vzorky).

Spravne odpovede su: Mann-Whitneyov U test/dvojvyberovy Wilcoxonov test., Dvojvyberovy t-test (nezavislé vzorky).

Otazka 7

Akl metoédu by ste pouzili na rieSenie nasledujiceho problému?

T
ZvySny ¢as 0:06:33

2Zvysny &as 0:08:45

Doktor Jajboli realizoval experiment, kde chcel overit, &i uZivanie sucasne cervenych a zelenych tabletiek v roznych davkach, pomoéze skratit’
dobu lie¢by choroby. Aby zachoval rovnaké podmienky, vybral 20 pacientov v réznych nemocniciach, na ktorych svoje tvrdenie chcel overit.
Udaje o potte ¢ervenych a zelenych tabletiek, ktoré pacienti denne uZivali zapisal do tabuliek. Testuite, ¢ pocet dnf lie¢by zavisi od poétu
uzivanych Cervenych tabletiek, od poctu uZivanych zelenych tabletiek, respektive, ¢i zavisi od dvojice éervenych a zelenych tabletiek.

Poéet dni lie¢by Cervené tabletky Zelené tabletky

31
26
30
28
19
28
23

1
1
1
2
4

4
4

Oznacte jednu odpoved:
Parovy t-test (zavislé vzorky). x

a.

b.

Spravne odpovede su: Viacnasobna linedrna regresia., Korelaéna analyza.

2

3
4
3

o v

Viacnasobna linedrna regresia.

Korela&na analyza.
Chi-kvadrat test dobrej zhody.

Znamienkovy test.




Autotest 3
Otazka 1
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POHLAVIE OPEN
Z 21
29
19
19
15
14
25
22

N N N N

Neo Ne Ne

27
24
33
29
25

Ne € Ne e Z

Cielom je zistit, €i je rozdiel v indexe otvorenosti $kolskej klimy medzi muzmi a Zenami.

Oznacte jednu odpoved:

a. Wilcoxonov parovy test
b. parovy t-test (zavislé vzorky)
¢. dvojvyberovy t-test (nezavislé vzorky)

d. Koeficient Gamma

v c. dvojvyberovy t-test (nezavislé vzorky).

e Wilcoxonov parovy test sa pouziva pre zavislé (parové) vzorky a pre udaje, ktoré
nie su normalne rozdelené.

o Parovy t-test (zavislé vzorky) sa pouziva pre porovnanie dvoch suvisiacich skupin
(napr. pred a po intervencii).



o Koeficient Gamma je metéda pre hodnotenie suvislosti medzi ordinalnymi
premennymi, nie pre porovnanie priemerov.

1. Nezavislé vzorky
Udaje z jednej skupiny nemaju Ziadnu suvislost s dajmi z druhej skupiny.
o Porovnavate skore muzov a Zien v teste.
o Porovnavate vysledky Studentov z dvoch rdéznych tried.
o Udaje pochadzaju od réznych respondentov bez vzajomného prepojenia.

Pouzity test: Dvojvyberovy t-test (nezavislé vzorky) alebo jeho neparametricka alternativa
(napr. Mann-Whitneyho test).

2. Zavislé vzorky (parové)
Udaje z jednej skupiny st priamo spojené s tdajmi z druhej skupiny.

o Rovnaki respondenti su merani pred a po intervencii (napr. vaha pred a po
diéte).

o Porovnavate skore studentov pred a po Skoleni.

o Porovnavate vysledky dvojic (napr. otec a syn, prava a fava ruka toho istého
Cloveka).

Pouzity test: Parovy t-test alebo jeho neparametricka alternativa (napr. Wilcoxonov parovy
test).



Otazka 2

22 18 22 12 10 14

22 17 26 1310 18
22 14 27 1012 25

2217 2711011 18

2517 24 9 12 8

21 16 18 9 11 14
221428 9 B
26 16 29 7 9 32
Cizfom je ziskat prehlad o wslednom indexe OPEN, ako 3j o vysledkach jednotlivych komponentov klimy Skoly 2 zistit miery zavislostl madzi nimi
Oznatte jednu odpoved:
a. Korslaing analyza
b. Menn-Whitneyov U test
c  Anawyzs konongends
d. Fi-kvadrat

Aktivujte system Windows

v" Korela¢na analyza



Preco je vhodna tu?
o Mame kvantitativne data (Ciselné hodnoty komponentov klimy a indexu OPEN).
o Chceme zistit, &i existuje vztah medzi jednotlivymi komponentmi a indexom OPEN.

o Korelaéna analyza: Tato metdda je vhodna na meranie a analyzu vztahov medzi
dvoma kvantitativnymi premennymi. Pomocou korelacného koeficientu mozete zistit',
Ci existuje vztah medzi jednotlivymi komponentmi klimy Skoly a indexom OPEN, a ak
ano, aky je silny a akého je charakteru (pozitivny/negativny).

Ostatné moznosti:

e Mann-Whitney U test: Je neparametricky test na porovnavanie dvoch nezavislych
skupin. V tomto pripade sa ale neporovnavaju skupiny, takze tato moznost' je
nevhodna.

o Analyza kontingencie: Pouziva sa na analyzu vztahov medzi dvoma nominalnymi
premennymi. KedZe tu pracujeme s kvantitativnymi udajmi, nie je vhodna.

e X2 (Chi-kvadrat): Pouziva sa na testovanie hypotéz o zavislosti medzi dvoma
kategorizovanymi premennymi. Tento test nie je vhodny pre kvantitativne data, ktoré
su tu pouzité.

Otazka 3

SpoloZnost v procese hodnotenia jej 10 regionéinych marketingovych manaZérov zozbierala nasiedujice ddaje o ich schopnosti viest [udi (leadership

a o predaji v danom regione. Stupef schopnost viest fudi ziskala ogickych testov a stupen predaja na zaklade vykazov o predaji za posiedny

rok. V obidvoch pripadoch boli hodnoteni Skalou od 1 do 10. Ciefom je odhadnit mieru zavislost medzi schopnostou viest fudi a predajom
ManazérLeadershipPREDA]
1 2 | 3
2 - 7
50 7 5
4 9 9
5 6 4
6 3
77 I 8 0
8 2
9 5 8
10 1 | 6

Oznatre jednu odpoved
a. Parovyt-test
b. Koeficient Gamma
c. Analyza kontingencie

d. Fi-kvadrat

v" Koeficient Gamma



Preco je Koeficient Gamma najvhodnejsi?
o Data su ordinalne (hodnoty na stupnici 1-10).

o Cielom je zistit silu a smer vzt'ahu medzi premennymi, nie len ich pritomnost

Pre¢o Koeficient Gamma?

Koeficient Gamma sa pouziva na meranie vztahu medzi ordinalnymi
premennymi. Je vhodny, ked mame usporiadané kategorie a chceme zistit, Ci
vySSia hodnota jednej premennej (napr. Leadership) suvisi s vy§8ou hodnotou druhe;j
premennej (napr. PREDAJ).

Ostatné moznosti:

a. Parovy t-test:

PouZiva sa na porovnanie priemerov dvoch zavislych kvantitativnych premennych.
Hoci udaje pochadzaju od tych istych manazérov, premenné nie su zavislé
(Leadership a PREDAJ su r6zne koncepty, nie rovnaké merania pred/po intervencii).

c. Analyza kontingencie:

Pouziva sa na meranie vztahov medzi kategérialnymi premennymi. Data su vSak
ordinalne, nie nominalne.

d. X? (Chi-kvadrat):

Testuje zavislost medzi kategériami (nominalnymi alebo ordinalnymi premennymi),
ale nezachytava smer alebo silu vztahu tak presne ako Gamma.



Otazka 4

Manazment banky sa zaujima o porovnanie Grokovej miery stavebnych poziciek od stavebnych sporitelni (SS) a hypotekarnyg Zvysny cas

ysny cas 0:08:49
Chee zistit, & Grokovd miera je podobnd v stavebnych sporitelniach a bankach. Za tymto Glelom sa zozbierali nasledujice Gd: w

11 sporitelni a 8 bank. Nulova hypotéza tvrdi, Ze nie je Statisticky vyznamny rozdiel v Urokovej miere medzi stavebnymi pozickami od SS a hypotekarnymi

uvermi ponukanymi bankami.

Grokova mieraPoskytovatel

9.5 SS
9,25 SS
9 ss
10.25 SS
10 SS
9,75 SS
9.5 sS
10 5S
10,5 SS
9,75 SS
10.25 SS
10.5 Banka
1" Banka
9.5 Banka
10 Banka
11 Banka
10,5 Banka
10,25 Banka
9,75 Banka

Oznatte jednu odpoved:
a, Znamienkovy parovy test
b. dvojvyberovy Wilcoxanov test

c. Kendallov koeficient Tau

d. Kolmogorov Smirnovov dvojvyberovy test

v"dvojvyberovy Wilcoxonov test

Wilcoxonov dvojvyberovy test (znamy aj ako Mann-Whitneyho test) je neparametricky
test vhodny na porovnavanie dvoch nezavislych skupin, ked'

o Udaje nemusia byt norméline rozdelené.
e Chceme porovnat mediany dvoch skupin (SS vs. Banky).

Pre nezavislé vzorky a na porovnanie medianov dvoch skupin je Wilcoxonov dvojvyberovy
test najvhodnejsi.



Otazky 5

Farmaceurticka spoloénost chee realizovat reklamni kampari k prezentddii novovytvorenych redukénych produktov. Spoloénost sa rozhodla realizovat
skuSobny redukény program zaloZeny na jej produktoch na ndhodnej vzorke z prihlasenych dobrovolnikov. Spoloénost chce prezentovat potencialnu
efektivitu svojich produktov prioritne pre reklamni kampad. KaZdy jedinec bol vaZeny pred a po 30 dfiovom redukénom programe. Nasledujica tabulka
sumarizuje vysledky redukéného programu.

~ |HMOTNOST1HMOTNOST2
1| a9 151
2| m 167
3| 216 | 210
4 185 | 178
s| 137 | 13
6| 115 | 12
7| 155 | 14
8| 18 | 106

Ciefom je overitt Hypotézu, ktord tvrdi, Ze (ginok redukéného programu zaloZenom na novovytvarenych produktoch je Statisticky vwznamny.

Ak( metddu poudijeme?

Oznatte jednu odpoved:
a. Parovy t-test(zavislé vzorky)
b. Analyzu kontingencie
c. Korelaénd analyzu

d. Dvojvyberovy t-test (nezavislé vzorky)

V' Parovy t-test
Pouziva sa na porovnanie priemerov dvoch zavislych vzoriek (pred a po intervencii).

Testuje, €i je rozdiel medzi dvoma meraniami (pred a po) statisticky vyznamny.

Otazka 6



Personalne oddelenie chce zistit Udinnost organizovanych kurzov z komunikadie pre regiondlnych manazérov spoloénosti. Chee testovat hypotézu, & kurz
vyznamne zlepsil komunikadu regionalnych manaZérov so zamestnancami spolocnosti. ManaZéri, krori sa zuCastnili kurzu, boli podrobeni interview

so psycholégom pred a po kurze. Nasledujica tabulka ukazuje vysledky interview (1-100) so psycholdgom pred (pretest) a po kurze (posttest).

ManaZér Pretest 1 Posttest
1 | 29 | @
2 | 35 | 37

28 2
4 38 49
5 3% | 38
6 a2 38
7 38 4
8 37 as
9 52 57
0 | 48 | 60

Oznactte jednu odpoved
a. Wilcoxonovo parovy test
b. Koeficlent Gamma
c. Kruskal-Wallisova ANOVA

d. Spearmanovo R
v" Wilcoxonov parovy test

Spravna odpoved je a. Parovy t-test (zavislé vzorky), pretoze porovnavame dve merania
(hmotnost pred a po redukénom programe) na tych istych osobach, €o znamena, Ze vzorky
su zavislé. Parovy t-test zistuje, Ci je rozdiel medzi tymito meraniami Statisticky vyznamny.
Ostatné metddy nie su vhodné, pretoze bud pracuju s nezavislymi vzorkami, alebo s inym
typom dat.



